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* Definicoes:

— FPGAs (field programmable gate arrays): sao circuitos intregados (IC’s)
digitais que contém blocos de légica configuraveis (“programaveis”)
com interconexoes também configuraveis entre estes blocos.

— PLDs (programmable logic devices): sao dispositivos cuja arquitetura
internar é predeterminada pelo fabricante mas permitem que
engenheiros possam configura-las “em campo” para uma variedade de
diferentes funcdes.

» Diferente de dispositivos programaveis (i.e., microcontroladores)

— ASICs (application-specific integrated circuits): sao circuitos integrados
baseados em um processo e projeto de manufatura “rigido” para uma
aplicacao especifica.

Melhor desempenho em numero de tran5|stores malor compIeX|dade e melhor

performance;
Projeto complexo, demorado e caro; ;\
Trabalho com die e wafer de SI; |
Projeto usando FPGA x ASIC’s cP2c20E4BACTN

K CBB9Y0807A

UFSJ



'» Aplicagoes:
— Prototipagdo de ASIC's;

* |P - intellectual property
— Implementacao em hardware de algoritmos;
— Nucleos de processadores “embarcados”;
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— Dispositivos com 1/0O rapidos; |
— Dispositivos de comunicagdo (camada fisica); [l FETRIFEE=r= e

— Processamento digital de sinais;
* Multiplicadores, ULA’s, RAM, paralelismo;
— Computacao reconfiguravel,
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e “System on chip”
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* Tecnologias:
— A) “Fusivel”

 Fusiveis pré-ligados;

e “qgueimar” fusiveis (i.e., ‘programar’);
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— B) Antifuse

* Mais rapido e menor consumo energia
* “On time programing”

+ Logic 1
Programmed
antifuses
a l | S— +«— Pull-up resistors
\ 7
1IN —
NOT y=la&b
) N
S -
— |
Amarphous silicon column Polysilicon via
NOT | Metal —_, b
“— Oxide —»
T Metal
<+— Substrate —»
(a) Before programming (b) After programming

7




— C) SRAM

* Tecnologia corrente SRAM _|ﬁ
e Utiliza muitos transistores

* volatil

— D) Flash E2PROM
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TABLE 1-1 Summary of Programming Technologies

Technology Symbol Predominantly associated with ...
Fusible-link —\N— SPLDs

Antifuse —— FPCAs

EPROM —{I[f‘ SPLDs and CPLDs

E2PROM/FLASH —H[f‘ SPLDs and CPLDs (some FPGAs)
SRAM SRAM [# FPCAs (some CPLDs)

e Granularidade da FPGA

— Alta: 3 entradas LUT (mais conexdes — atrasos de propagacao)
— Baixa: mais entradas para LUT, FF, MUX, etc

\ Programmable
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~___ Programmable
~__— logic blocks
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Blocos logicos:
— MUX (multiplexer) x LUT (look up table)
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— LUT
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' * Células logicas / Elementos logicos

— Nomeclatura de fabricantes
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' * CLB’s (configurable logic block): XILINX
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Configurable logic block (CLB)

Slice Slice
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Logic cell Logic cell
Logic cell Logic cell
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e QOverview XILINX

Columns of embedded
RAM blocks

Arrays of
programmable
logic blocks
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* LAB’s (logic array block): Altera

Entradas dedicadas
e sinais globais Interconexéao de linha

Interconexdo
local de LAB (2)

Sinais de
controle do LAB

Interconexio
coluna-linha

Interconexéo
de coluna




e Overview Altera

Bloco de matnz embutida (EAB)
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* Incorporacao de hardware dedicado

multiplicador, RAM, etc.
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' e “Hard cores” ou “embedded core”

— Processador fisico € inserido na pastilha
— Modelo 1 (“fita”):

Main FPGA fabric The “Stripe”
SN

Microprocessor
core, special RAM,
peripherals and

I/O, etc.
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' — Modelo 2:

* Maior velocidade

uP
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e “Soft” ou “firm cores”

— Um processador é programado pela propria FPGA

 Clock

— Estratégia 1: arvore de clock (trilhas dedicadas)

Clock
tree

Flip-flops

Clock signal from
outside world

E
:
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Special clock
pin and pad
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* Daughter clocks

— Estratégia 2: gerenciador de clock

— Alimenta a arvore de clocks ou pinos

Clock signal from
outside world

T UL Clock

P
b. manager

;

Special clock
pin and pad
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Daughter clocks
used to drive
internal clock trees
or output pins
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