Terceira Prova de Eletronica Analdgica 1

Aluno: Matricula: ~ Data: / /15

Questao 1 — Para todos os exercicios abaixo, considere Vi=1V e k(W/L)=1mA/V2 Determine:
A) Especifique os valores de Vs, Vpgg € In da Figura 1.
B) Especifique os valores de Vs, Vpsq e Ip da Figura 2.
C) Especifique os valores de Vs, Vpgg e In da Figura 3.
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Questao 2 — Faca o projeto de um circuito de polarizacao de transistor NMOS usando uma configuracao de divisor de tensao
(ou Vg fixo e resisténcia de fonte) para que se tenha Ing=100mA usando um transistor com V=1V e k(W/L)=20mA /V2.

Questao 3 — Responda:

a) Considerando a Figura 4, determine Re, Rg, Rp e Vg,

b) Um microcontrolador precisa acionar um relé. Para isto, a bobina do relé deve ser acionada com 9V, uma corrente
aproximadamente de 40mA. Ainda, considere que a resisténcia da bobina nestas condi¢oes é de 225 ohms segundo o
datasheet. Um pino do microcontrolador é designado para acionar o relé. Sua saida é binaria e por isto s6 é possivel dois
niveis de tensdo: 0V e 5V. Ainda, considere que a tnica fonte disponivel é de 12V. Projete o circuito que deve ser ligado
ao pino do processador para acionar o referido relé indicando todos os valores dos componentes e indicando o esquema
elétrico. Explique cada passo de seus cédlculos e considere que vocé tem um transistor npn cujo grafico é dado na Figura
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Questao 4 — A ponte H é um circuito muito utilizado para acionar motores DC e controlar o seu sentido de rotacao. O circuito
é constituido por 4 chaves (ver Figura 6a) que sdo acionadas de forma alternada. Quando se deseja que o motor tenha rotagio
em um determinado sentido, fecham-se 2 chaves como na Figura 6b. Para que a rotacdo seja no sentido contrario, as outras
chaves devem ser fechadas como mostra a Figura 6¢. O fechamento simultdneo das quatro chaves gera um curto entre a fonte
V+ (que deve ser de 12V) e o terra como mostra a Figura 6d e por isto deve ser evitada.
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(a) Ponte H (b) Rotagao hordria, por exemplo. (¢) Rotagao anti-hordria, por exemplo.
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Levando em consideragao seus conhecimentos de eletronica e transistores, projete uma ponte H com uma configuracao similar
ao do modelo da Figura 6e. Utilize transistores FET ou TBJ (e defina seus pardmetros) como elementos de comutacgao. Use uma
chave de 1 pélo e 2 contatos para o controle da selecdo do sentido de rotagao e considere para seu projeto:
e usando uma fonte de alimentagdo de 12V em V+, passard pelo motor uma corrente de 500mA.
e para o sentido de rotacao hordria, as chaves 1 e 3 devem estar fechadas e as chaves 2 e 4 abertas. Para a rotagao anti-
horaria, as chaves 2 e 4 devem estar fechadas e as chaves 1 e 3 abertas.
Faca as outras convengoes que julgar necessérias.

Questao 5 — O circuito da figura abaixo é usado para acionar um LED de alto brilho. Sua vantagem é que ele é relativamente
imune as variacoes de Vec e por isto sua luminosidade varia pouco. Projete os valores deste circuito levando em conta:
o as curvas do LED e transistor abaixo retiradas de datasheets;
o a fonte disponivel para alimentar o circuito (Vee) é DC e pode variar de 0 a 30V (indicar seu valor);
o escolha o valor de tensdo de Zener que desejar e indigue na sua resposta. Contudo, considere que Pnu=750mW
o vocé pode estipular os valores que lhe convierem desde que estes tenham alguma razoabilidade e permitam o circuito a
realizar sua atividade para o qual foi projetado originalmente.
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