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Capitulo 1:
Aprendendo a trabalhar com o 18F4550

no ambiente do CCS 5

2.1 — Introducao e objetivos

Esta primeira pratica aborda os passos iniciais de como montar o PIC 18F4550 e como
programa-lo usando o compilador CCS. A versdo usada aqui é a 5.015. Porém, espera-se que com o
usuario tenha condic¢Ges suficientes de trabalhar com outras versoes uma vez aprendidos os conceitos
bésicos ilustrados aqui.

2.2 — O circuito basico de montagem do 18F4550

Usar o PIC e colocé-lo pronto para execucdo de um programa é uma tarefa simples. A
principio basta apenas alimentd-lo com tensdo e inserir uma fonte de clock externa (cristal oscilador).
Embora o PIC possa ser configurado para trabalhar com clock interno, usualmente emprega-se um
cristal externo para dar maior desempenho de processamento ao mesmo. No caso do PIC 18F4550,
pode-se usar um clock que de 4 a 40MHz. A Figura 1.1 ilustra os pinos deste modelo de PIC.

— N
MCLR/VPP/RE3 —= [] 1 40 [1 =<— RB7/KBI3/PGD
RAO/ANO <—[] 2 39 [1 =—— RB6/KBI2/PGC
RA1/AN1 =—[] 3 38 [1 =—— RB5/KBI1/PGM
RA2/AN2/VREF-/CVREF <—[] 4 37 [1 =— RB4/AN11/KBI0/CSSPP
RA3/ANS/VREF+ <—=[] 5 36 [1 =— RB3/AN9/CCP2(1/VPO
RA4/TOCKI/C1OUT/RCV <-—=[] 6 35 [1 =—— RB2/AN8/INT2/VMO
RA5/AN4/SS/HLVDIN/C20UT <—[] 7 34 [ =— RB1/AN10/INT1/SCK/SCL
REO/AN5/CK1SPP <+—[1] 8 0 o 33 [ =— RBO/AN12/INTO/FLTO/SDI/SDA
RE1/AN6/CK2SPP -—[] 9 213 32 [1 =——— VoD
RE2/AN7/OESPP =—=[] 10  § & 310 <——Vss
VDD — [ 11 ® ®© 30 [ =— RD7/SPP7/P1D
Vss —=[] 12 00 29 [1 =<— RD6/SPP6/P1C
OSC1/CLKI —= [ 13 oo 28 [1 =— RD5/SPP5/P1B
OSC2/CLKO/RA6 =——T[| 14 27 [1 «<— RD4/SPP4
RCO/T10SO/T13CKI <—[] 15 26 [1 =<— RC7/RX/DT/SDO
RC1/T10SI/CCP2)/UCE <—[] 16 25 [ =— [RC6/TX/CK
RC2/CCP1/P1A =— [ 17 24 [] =— RC5/D+/VP
VusB -—=[] 18 23 [ =— RC4/D-VM
RDO/SPPO <—[] 19 22 [] <— RD3/SPP3
RD1/SPP1 =—[] 20 21 [1 =—— RD2/SPP2

Figura 1.1 - Mapa de pinos do PIC18F4550.

Para entender melhor a func@o de cada pino, recomenda-se fortemente a leitura das primeiras paginas
do datasheet deste componentes. Mesmo assim, discutiremos alguns pinos importantes para a
montagem do circuito a partir da andlise da Figura 1.1. Sao eles:

e pinos de alimentacdo: o PIC geralmente tem 4 pinos de alimentagdo sendo distribuidos ao
redor de seus encapsulamento. No caso do 18F4550, a fase positiva (+5V) deve ser ligado nos
pinos 11 e 32 (Vpp) e o terra OV nos pinos 12 e 31 (Vss). Deve-se observar atentamente a esta
ligacdo pois se feita de maneira errada o PIC queimard facilmente. Entdo sempre observe

atentamente a ligacdo da alimentacdo do PIC.
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e pinos de clock ou oscilagdo: sdo os pinos onde se deve ligar uma fonte externa de clock e no
caso do 18F4550 representam os pinos 13 3 14. Ainda, ao cristal, devem ser ligados 2
capacitores conforme esquema da Figura 1.2a. Os valores destes capacitores dependem do
cristal empregado e variam segundo a tabela ilustrada na Figura 1.2b

e portas de entrada e saida de dados: o PIC tem alguns pinos que podem ser configurados no
CCS para lerem (input) ou enviar (output) niveis de tensdo digitais (0 ou 5V). Estes sdo
chamados de pinos de I/0O e podem ser agrupados em "portas'. Por exemplo, os pinos 33 a 40
(RBO a RB7) representam a porta B que tem 8 pinos que podem ser configurados para ler 8
bits de uma s vez (input) ou enviarem 8 bits (output) de uma s6 vez. No caso do PIC 4550
temos também a porta A (A0 a A5) que possui 6 pinos, a porta C, D e E. Note que em
alguns os pinos nao estao arranjados de forma consecutiva no encapsulamento do chip. Como
serd visto posteriormente, cada pino pode ser usado de maneira individual e independente dos
demais da mesma porta.

® sinais analdgicos: alguns PIC, como o 4550, sdo capazes de ler valores analdgicos pois tem
embutido um conversor A/D(analbgico-digital). Neste caso, eles sdo designados por ANO a
ANT. Isto indica que este PIC pode ler até 8 diferentes valores analdgicos. Note que estes
pinos sdo os mesmos usados para a porta A de forma digital e por isto antes tem que ser

configurados no CCS para serem usados para trabalhar com sinais analdgicos ou digitais.

c1 0sC1 Typical Capacitor Values
| > Osc Type C'rzxrf:;al Tested:
Internal C1 c2
LI XTAL Lodie HS 4 MHz 27 pF 27 pF
- | . 8 MHz 22 pF 22 pF
C|2‘ . osC2 T PIC18FXXXX 20 MHz 15 pF 15 pF

(a) (b)

Figura 1.2 - (a) Ligagdo do cristal oscilador ao PIC e seus correspondentes capacitores. (b) Tabela de capacitores usada
para ligar ao oscilador externo do PIC 18F4550.

As ligagbes bésicas do PIC 18F4550 podem ser eletricamente resumidas no diagrama elétrico
da Figura 1.3. Nela se observada a alimentacdo elétrica do dispositivo, a ligacdo de seu oscilador e
também de uma resisténcia de pull up no pino 1 do chip usada para nao deixar o dispositivo resetar
(a presenca de um pulso de 0V neste pino o faz resetar e recomecar a execugdo de seu programa). E
também importante destacar a existéncia de um capacitor eletrolitico de 10uF entre a alimentacdo e
o terra. Ele é empregado para amenizar os ruidos entre fonte e terra na medida em que permite a
passagem de sinais CA entre estes dois canais (se ambos os canais possuem o mesmo tipo de
interferéncia, a diferenca - d.d.p. - entre eles é desejavelmente constante mantendo a qualidade da

alimentagdo) e inibe a passagem de componentes DC evitando o curto da alimentagdo elétrica.
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Figura 1.3 - Ligacao elétrica basica do PIC 18F4550.




