Universidade Federal de Uberlandia
Engenharia Eletronica e de Telecomunicacoes

- Processamento digital de sinais —
Capitulo 5 — Filtros FIR

Prof. Alan Petronio Pinheiro




L]
1) Introducao filtros FIR

* Processo filtragem
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e Estrutura e resultados:
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Convolucao em filtros:
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e Resposta impulsiva filtro
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Coef. Filtro FIR = resposta impulsiva




I
 Comportamento frequéncia filtro:

— analise DFT coeficientes filtro!

e Ex.: filtro média movel: 5 amostras + 59 zeros
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* Pontos importantes:

— saida do filtro FIR é a convolucao da entrada e os coeficientes do filtro;

— a resposta em frequéncia do filtro FIR é a DFT da resposta impulsiva do
filtro;

— o0 espectro de saida é o produto do espectro de entrada e a resposta em
frequéncia do filtro.

* Alterando coeficientes ., ..., . =~ . .

do filtro:
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2) Projetos filtros FIR passa-baixas

* Dois métodos: (i) janelas e (ii) 6timo (Parks-McClellan).
 Método janelas:
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Passos:

— A) esboce a resposta ideal
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— C) cologue na forma necessaria para refazer as assimetrias e num. Pts.
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— D) Calcule a IDFT
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* Resposta em frequéncia x num pontos

— Melhora atenuacao

IH{m)| for a S-tap filter
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* “Janelamento” dos coeficientes:

— Grande efeito no ripple do filtro
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e Adicionando janelas
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e Efeitos:

— Decaimento mais atenuado e estabilizacao do ripple
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* Modelos de janelas para filtros
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fi = 8 {salid)

25

15

10

A Faiser window fraquency magnitude responses, W (m)
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3) Projetos filtros FIR passa-bandas

* Filtro passa-baixas deslocado n, (k)=#,,k).s,,, (k)
— Ex.: filtro centrado em f,/4.
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4) Projetos filtros FIR passa-altas

* Filtro passa-baixas deslocado por f,/2.

hy, (k) = by, (k). (k) = By (K).(L, =1, 1, =1, 1, —1,..)
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5) Projetos filtros FIR por Parks-McClellan

e Feito por computador
— Ripple passa-banda: 20log,,(1+9,)
— Ripple banda rejei¢ao: 201og,,(5.)

— Matllab: firpm e firgr
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