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1) Sobre os projetos

e Objetivos: este projeto tem por objetivo dar ao estudante a oportunidade de integrar todos seus
conhecimentos adquiridos durante esta disciplina e também em disciplinas anteriores permitindo ao
mesmo trabalhar nas diferentes etapas de um projeto na area de telecomunicagoes (em camada
fisica). Dado esta natureza integradora e multidisciplinar, espera-se que o estudante tenha a
oportunidade de pesquisar' ou consultar os métodos ja aprendidos para aplicd-los. Com isto espera-
se que o estudante entenda como todos estes conhecimentos se entregam para produzir um projeto
de um circuito de transmissao e/ou recepgao de dados. E principalmente, adquirir o “feeling” tao
desejado na area de eletronica.

e O que se espera do seu projeto: espera-se que ele contenha todos os elementos de um projeto bem

elaborado. Por isto, ele deve ter: (i) seus requerimentos bésicos, (ii) sua concep¢ao inicial de
diagramas, (iii) célculos e simulagdo e (iv) até sua prototipagdo (quando for o caso). O fato de
funcionar corretamente ou nao o protdtipo torna-se, as vezes, mero detalhe’. O importante é o
estudante tentar envolver-se e aprofundar-se ao maximo nas questdes estudadas a fim de tentar
propor um projeto rico. O resultado final ndo se trata se o projeto funcionou ou nao, mas sim o

quanto vocé demonstrou ter (i) conhecimento e (ii) envolvimento técnico na sua produgao.

2) Temas de projeto

Nao serd feita sugestao de tema formal. Cada estudante é responsavel pela definigdo de seu projeto.
Contudo, antes de prosseguir com o tema, recomenda-se fortemente que o estudante informe ao docente o
tema e seus requerimentos para que o docente se pronuncie sobre a validade do tema escolhido. Neste

sentido, faz-se algumas observagoes:
a) O discente tem completa liberdade para propor novas ideias desde que sejam coerentes com
o nivel de complexidade esperado para um estudante de graduagdo. Cabe ao docente a
avaliacdo da pertinéncia do nivel de dificuldade proposto. Projetos com nivel inferior ao

desejado pelo docente podem ser penalizados na avaliagao. Por isto, antes de fazé-lo, procure

! Vale destacar que consultar ou pesquisar nao é o mesmo que copiar! Fique atento a esta questdo. Cépia de projetos serdao punidas
com todo o rigor colocado a disposigdo pela Instituigdo. O objetivo é avaliar um projeto seu, por mais modesto que ele seja!

? Estamos em uma Universidade e ndo uma empresa; vocé estd na universidade para aprender e erros fazem parte do processo de
aprendizagem. Aproveite-os, pois, eles ainda nao terdo, muito provavelmente, carater letal em sua vida profissional. Ao
contrério.
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esta avaliagdo prévia de complexidade técnica. A pertinéncia pratica da sua ideia ndo sera
avaliada.

b) E natural que haja diferentes niveis de complexidade entre os projetos propostos nos
estudantes de uma mesma turma. Para tentar “equilibrar” estas diferengas, alguns projetos
podem se limitar apenas a simulacdo enquanto outros, avaliados como possiveis de
montagem, deverdo apresentar prototipos fisicos®. J4 outras, de nivel mais elevado, exigem
apenas a montagem do circuito em simuladores. Deste modo, espera-se que o esforco de
cada uma destas sugestoes seja equilibrado.

¢) Durante o projeto, o docente se disponibiliza a ajudar dando sugestoes sobre leituras,
avaliacGes de resultados, andlise de circuito e indicagdo de possiveis erros ou até mesmo em
ajuda na bancada. Vocé pode ainda, apresentar seus resultados ou relatorios parciais antes
da avaliagdo final para ter um feedback do quanto bom ou ruim estd ficando seu trabalho.

d) A priori, todos os trabalhos sdo individuais a ndo ser que expressamente liberado pelo

docente em casos excepcionais.

3) Formato do projeto
Na sequéncia sdo apresentadas as regras do formato que deve ser apresentado no projeto. Estas
regras ndo tem por objetivo “burocratizar a pratica” e sim desenvolver no estudante capacidades de
organizagao de ideias, registro, comunicagio (escrita) e padronizagdo técnica em modelo mais profissional
e menos informal. Seguem regras:
a) Os projetos devem ser entregues no formato digital (arquivo pdf + arquivo de simulagio)
e enviados por email ao docente (alan__petronio@yahoo.com.br) até a data estipulada
pelo calendério da disciplina (disponivel na agenda digital que é publicizada).
b) Os projetos devem conter:
(i) reporte técnico do projeto. O formato do reporte deve' seguir o formato abaixo:

a. Secdo 1 — Requerimentos técnicos: breve descrigdo ponto a ponto de quais devem

ser os requerimentos do seu projeto (exemplo: poténcia desejada, faixa de frequéncia,
seletividade, tipo de modulacdo e quaisquer outros requerimentos técnicos que sdo
desejados para seu projeto).

b. Secdo 2 — Arquitetura da solucdo proposta: diagramas de bloco com todos os

principais circuitos que devem ter o projeto. Nestes blocos é desejavel que ja se
desvreva alguns valores bésicos (por exemplo, no bloco de amplificagao, exemplificar
o valor desejado de ganho e que tipo de circuito serda usado para amplifica¢do), se
possivel. Mas o essencial nesta secao é entender a arquitetura do projeto e entender

como cada elemento se interliga para produzir o efeito final desejado.

3 Sabe-se que o acesso a componentes eletronicos tipicos de RF no Brasil as vezes ¢é dificil. Por isto, consulte antes seu professor
para saber como isto pode ser feito e com que grau de dificuldade. Se preferir, faga uma consulta prévia na internet. E justamente
por entender que estas dificuldades existem, abre-se a possibilidade de trabalhos restritos a simulagdo quando (i) o grau de
dificuldade é grande e/ou (ii) o acesso aos componentes eletroénicos ¢ dificil. Consulte seu professor.

1 E facultado ao estudante usar outro modelo de que este siga alguma norma nacional ou internacional propria e indique
expressamente no reporte a norma usada de referéncia. Ainda, a norma a ser escolhida deve conter todas as informagoes de projetos

usadas para construgdo do protétipo em questao.
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¢. Secdo 3 — Projeto bésico: esta se¢do deve envolver o projeto de cada um dos médulos

individuais que compdem o projeto como um todo. Cada mddulo deve ser uma
subsecao e nesta subsegao deve ser motrado os célculos de projetos (o que se chama
de memorial de célculo) e as idéias e convengoes adotadas pelo projetista. Se
desejar, pode fazer os calculos em uma folha e escanear inserindo a imagem
escaneada com os célculos nos pontos adequados do reporte para evitar que o
estudante perca tempo digitando equagoes. Mas isto nao deve ser motivo para se
produzir um relatério esteticamente depreciado. Capricho também conta!

d. Secdo 4 — Medidas e resultados: Depois que a arquitetura foi definida (na segao 2)

e os moédulos foram projetados individualmente na secdo 3, esta proximo passo é
mostrar o circuito esquematico global do projeto. Além de mostrar, o estudante
deve plotar as formas de onda produzidas pelo simulador (ou se desejar, ja
pode colocar as formas de onda obtidas em osciloscdépio medidas no protétipo) no
dominio do tempo e da frequéncia. Naturalmente que a ligacdo entre os
modulos podem exigir alteragdes de valores ou inser¢ées de componentes e ajustes
de um modo em geral.

e. Secao 5 — Anélise final e desempenho: apresente nesta secéo os resultados finais que

vocé achar mais relevante.

f. Anexos: vocé pode se desejar incluir anexos contendo informagdes que vocé julgar
relevante para seu leitor de forma a atingir o objetivo deste reporte que é o de
comunica¢do técnica completa, mas suncita (evitar coisas que nao sejam
estritamente necessarias).

(ii) Arquivo de simulagao (consulte o professor sobre os simuladores que poderdo ser
usados)

(iii) Protétipo fisico (nos casos aplicdveis). No caso dos projetos que envolvem
prototipacdo, estes devem ser apresentados ao professor também em data especificada
pela agenda da disciplina. Fotos do protétipo devem estar registradas em uma secao

especifica do reporte técnico.

Observe que seu roteiro trata-se apeans de um documento que demonstra em papel todas suas fases
de projeto. Coloque todas as informagoes tecnicamente relevantes, mas de forma objetiva, evitando-se
informagoes e texto desnecessarios. Preocupe-se apenas em mostrar como foi feito seu projeto. Vocé pode
(e sempre que possivel deve) indicar em cada se¢ao de projeto qual foi sua metodologia usada. Por exemplo,
no projeto de filtros, vocé pode indicar no seu roteiro de projeto: “Nesta secdo de projeto de filtro foi usado
a metodologia de filtro passiva adotada no capitulo 3 do livro [1] ou a metodologia de Butterworth”. Assim,
fica claro sua referéncia de projeto usada para estabelecer a configuragdo e os valores de circuitos
encontrados. O primordial no roteiro (ou reporte técnico) é que ele permita ao seu leitor reproduzir
tudo o que vocé fez (tenha sempre isto em mente para nao ter surpresas na sua avaliagdo! O nome disto
em ciéncia é reproductivilidade e é um dos pilares da area de exatas!) e saber o “porque” (do valor do
componente) que deve ser respondido pelo memorial de célculo.

Por fim, este projeto (e quase todos outros) deve ter muitas escolhas de ordem pessoal e técnica.

Isto ajuda a diferenciar um projeto de uma cépia. Pense nisto! (projetos com indicios de cépia terdo que
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responder em instancias superiores; o docente tem altissima intolerancia a desvios de comportamento

éticos).

4) Avaliacao e regras

Neste tipo de projeto o comprometimento e aprendizagem do estudante ndo deve ser
prioritariamente medido pela avaliagdo do funcionamento do circuito e sim pela ‘elegdncia’ (e
engenhosidade) da ideia, da proposta e da solugdo apresentada ainda que ela nao funcione completamente.
As vezes, um projeto que ndo funciona, mas é elegante/engenhoso e rico tecnicamente (de anélises,
especialmente), vale mais que um projeto simples que funcionou. Para racionalizar estas questdes, montou-
se uma tabela de avaliacio que pode ser vista na Tabela 1. Ela norteara a avaliagdo do docente. De um
modo em geral, pode-se dizer: convenga teu professor que vocé sabe, pois o que é avaliado em primeira
ordem nao é o objetivo material (o prot6tipo), mas sim seu conhecimento! Abaixo seguem regras pertinentes
a avaliacdo:

i. A apresentagdo (quando aplicavel) deve ser feita individualmente onde o estudante sera
arguido pelo docente sobre suas escolhes de projeto e sobre seu funcionamento e os itens
avaliados na Tabela 1. O nimero de perguntas podera variar, mas a nota (como se nota na
Tabela 1) serd normalizada. Sé serdo feitas perguntas objetivas relativas ao seu projeto.

a. Em caso de haver apresentacdo oral, devera ser atribuida pontuagao a ela. O valor
do peso (ou pontuagao) serd combinado com antecedéncia com os discentes.

b. Durante a argui¢do, um outro estudante (o proximo a apresentar) podera estar
presente acompanhando o processo. Se o estudante desejar, ele pode gravar todo o
audio desta etapa. Contudo, o equipamento usado para gravacao (que é de inteira
responsabilidade do estudante) deve ficar retido na sala até que todos tenham
apresentando. O docente também podera gravar o dudio da avaliagao.

c. As perguntas a serem feitas por cada estudante vai variar em quantidade e foco
(técnico) de caso para caso segundo o tema de projeto e a solugao apresentada.

ii. Em hipdtese alguma (fora as previstas pelo regimento da UFU) serd permitida
apresentacoes posteriores a data acordada para apresentacdo. Entregas que acontecerem
por email (quando aplicével) deverdo ser comprovadas por sua “caixa de saida”. Assim, se
o professor nao receber seu trabalho, vocé podera comprovar seu envio através do registro
de “caixa de saida”.

a. Os itens que nao forem entregues serdo avaliados como “péssimos”. Os que néo se
aplicarem nao receberdo nota e a composi¢ao do item nao avaliado sera igualmente
diluido nos demais itens daquele eixo de avaliacio.

iii. Em caso de plagio, copia ou artificio semelhante que ndo remeta a autoria por parte do
estudante, todos os itens serdo zerados automaticamente e poderd ser criado processo
administrativo disciplinar contra o(a) autor para que ele(a) responda as instancias
especificas.

iv. O docente se reserva ao direito - como avaliador - de cancelar (para todos estudantes) um
determinado item de avaliacdo na Tabela 1 ao entender que ele ndo se aplica. Como ja
destacado, a pontuacao deste item deverd ser igualmente distribuido nos demais itens do

mesmo eixo de avaliagdo para que nao haja prejuizo ao estudante.
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a. Em caso de uso frequente de mesma metodologia ou procedimento de céalculo que
remeta a clara padronizagdo onde se poderia caber inventividade e onde fica
dificultada a avaliacdo personalizada do estudante, em virtude de usar mesmo
método, o docente poderad também anular os itens que avaliam a metodologia ainda
que a mesma esteja correta. Como ela nao reflete mais o conhecimento do estudante
(pois ele seguiu a “receita de bolo”), ela perde efeitos de avaliagdo sendo seu peso
distribuido nos itens do mesmo eixo.

v.  Como geralmente as solugoes nesta area sao feitas por médulos (“bloquinhos”), cada bloco
¢ analisado individualmente uma vez que geralmente o vicio de um bloco pode ter
repercussdo em todo o circuito ou na solugdo. Assim, se um determinado problema é
encontrado em um bloco e o mesmo problema é encontrado em outro bloco, o decremento
na nota poderd ser de duas vezes (uma vez para cada repeti¢ao). Desta forma, a soma das
partes gera o todo.

vi.  Of(a) estudante pode, durante os horarios de atendimento, e antes da data final, pré-
apresentar seu trabalho ao docente para saber a nota que ganhard com aquela versdo
apresentada. Assim terd um feedback de estado do seu trabalho e poderd melhora-lo nos
pontos que entender prioritarios. Esta avaliagdo pode acontecer quantas vezes o estudante
desejar, mediante disponibilidade horario do docente. Neste sentido, destaca-se o carater de
“melhoramento incremental” da solugdo. Evite surpresas desagradaveis, abuse deste

recurso!
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Anexo — Quadro de avaliacao

Tabela 1 — Quadro de avaliagdo das atividades do projeto

Nome estudante: Data avaliagao: / / Valor: pts
Peso Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Obsewagées
nota Atividade Pesorelativo | 7 | (079 | 08 | (x025 | (x0) ::’:: |
fnd Y WU WA R R
Objetividade da execugao/funcionamento | 15%+( )=( )
5 Arquitetura e elegancia da solugdo | 15%+( )=( )
3
g Conformidade com os conhecimentos técnicos | 15%+( )=( )
]
8 | 70% )
S ° Capricho | 15%+( )=( )
z | ()
;. Qualidade (transmiss&o, recepgao ou equivalente) | 25%+( )=( )
[
'S
a Qualidade dos célculos/metodologia | 15%+( )=( )
Total parcial: pts
Objetividade, clareza nas ideias e exposicdo | 30%+( )=( )
£ Erros portugués/norma culta e técnica | 20%+( )=( )
o
& | 30% [ , i ", )
S () Disponibilidade de informagéo e reprodutibilidade | 40%+( )=( )
= .
& Formatag&o e apresentagéo | 10%+( )=( )
Total parcial:
i Resposta as indagagdes. A nota final deste item
-g o sera dada pela relagao:
& Yo , Nota final: = pts
o (_) n2 perguntas respondidas corretamente
[=% Nota = -~ .100
< nimero total de perguntas
T —]
Total final: pts

* se aplicavel




Prof. Alan Petronio Pinheiro - www.alan.eng.br

Trabalho de CEA - UFU

Descrigao*
Critério
Para o protétipo, simulagao ou projeto Para o roteiro/reporte
o N&o ha problemas de funcionamento que ¢ regular o Bem escrito, rico em analises e apresentavel
o Ha otimizagao o Argumentacdes e explicagdes claras
Excelente (100%) e Resultado produzido esperado ¢ Rico em detalhes, graficos e figuras (quando aplicaveis) e objetivo

¢ Sem indicagdes basicas de melhoramentos a fazer pois o basico ja foi atendido e Sem necessidade de corregdes relevantes
o Boa engenhosidade na solugéo o Boa e rica discussao (resultados, escolhas, etc)
e Sem muito “polimento”, mas funciona ou cumpre com seu objetivo no item que é

avaliado. e Pequenos problemas de comunicagao (que ndo sejam repetitivos)

Bom (75%) o Nada que desabone o objetivo com alguma gravidade. e Sem omiss&o de informagdes ou calculos
0 , ~ ;o , . ~ - -

o Pode até haver pequenos erros ou lapsos, desde que ndo produzam deméritos o Pequenos problemas com calculos ou consideragdes ou apresentagao que néo

significativos. prejudicam o documento ou sua avaliag&o.
o Auséncia de engenhosidade mas resolveu o problema
o Existéncia de problemas que ja comprometem o objetivo, mas ainda sim ele cumpre

minimamente os objetivos. o . . .

o x . . _— « Ha omissdes de calculos (compromete parcialmente entendimento)
o Alguns componentes ja estdo errados ou com dimensionamento que prejudicam o « Texto desconexo & com (moderados) problemas regulares de comunicagdo
Regular (50%) circuito significativamente (<2) técnica P 9 ¢
e Célculos incorretos (sem gravidade) o - .
) A . o Poucas analises ou andlises restritas.

« Sem engenhosidade. Solug&o “padrdo” com mero prosseguimento de

“roteiro/template” de calculos (ainda que todos certos) ou projeto.

L . . f s x o Problemas recorrentes e graves de comunicag&o (conjugagdes, tempo, tipo de
o Apresenta problemas que imprimem funcionamento irregular ou precario a solugéo. x
. 0 . . - : voz, acentuagao, etc)
Ruim (25%) o Calculos incorretos que afetam desempenho do circuito com regularidade (> 2)

o Falta de otimizagdo com alguma recorréncia

o N3o ha estruturagéo clara da linha de raciocinio com alguma frequéncia
o Leitura desnecessaria (falta de objetividade)

Péssimo (0%)

« Nao funciona

e Incoeréncia fisica que inviabiliza solugéo

o N&o é autoral

o Os erros de célculos séo frequentes (> 10% solugdes )
o As convengdes sao ruins ou bastante questionaveis

o N&o ha estruturagéo basica de linha de raciocinio e coeséo na abordagem

o Nao héa explicagdo (ou ndo é razoavel) pelas escolhas de projetos tomadas.

» Falta detalhamento elucidativo que compromete entendimento o objetivo do topico
em andlise

o Auséncia de graficos ou figuras que ajudem objetivamente a cumprir com o
objetivo

o Auséncia de andlise

*Dependendo do projeto proposto, nem todos estes itens sao aplicaveis uma vez que esta descrigdo se aplica tanto ao protétipo quanto ao reporte ou a outros eixos de avaliagao.




