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Capitulo -
Misturadores

* Introdugéo

* Circuitos Mixer
—Mixer simples balanceado
—Mixer duplo balanceado
—Single eded mixer
—Transistorizado

Introdugao

e Misturadores x mixers x conversores de frequéncia

 Aplicacao:

— Multiplica sinais RF e LO produzindo IF

— Transladar espectro de um sinal para outro

* Sem distorcoes
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* Introdugéo

* Circuitos Mixer
—Mixer simples balanceado
—Mixer duplo balanceado
—Single eded mixer
—Transistorizado

* Mixing usando dispositivo nao-linear

Diodo, FET ou BJT podem gerar harmOnicas multiplas

A ndo-linearidade pode ser expressa como série de Taylor
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* Introdugéo

* Circuitos Mixer
—Mixer simples balanceado
—Mixer duplo balanceado
—Single eded mixer
—Transistorizado

* Modelos de trabalho:

UPCONVERSION
foer =flo- i foro =flo + fi
LO
IF
=", RF1| RR2
5| A® "~
2 b A
o]
o
-
DC Frequency
Radio Frequency N Intermediate Frequency
(fo) 060 @ (fe)
Q)
Local Oscillator
(fio)

DOWNCONVERSION
fir = Ifio - feel
P .., O
& RF Q) |
Foo ‘
] o
3 ¥’
<
o
B
DC Frequency

Radio Frequency
(fe)

Intermediate Frequency
(fe)

O—&9)
®

Local Oscillator
(f.o)



UFU

Cir. Eletronica Aplica. o N 0 eSpeCt ro:
Mixer

Capitulo : '“PUt IF
D—F'E,—l" LPF |— Output

Misturadores
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* Introdugéo
Oscillator

* Circuitos Mixer
—Mixer simples balanceado
—Mixer duplo balanceado fa)

—Single eded mixer
—Transistorizado
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Figure 4.7 (a) Downconversion by mixing, (b) resulting spectra, (c) use of LNA to reduce noise



Tl Circuitos Mixers
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~ *A) Mixer simples balanceado

Capitulo - — CirCUitO'
Misturadores '
LO

__________________________ X

* Introdugao

« Circuitos Mixer
—Mixer simples balanceado N\
—Mixer duplo balanceado RF Yy
—Single eded mixer
—Transistorizado
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* B) Mixer balanceado duplo
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* \/ersOes usuais:
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* Introdugao

* Circuitos Mixer
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Autopolarizagao



UFU

Cir. Eletronica Aplica.

* D) Transistorizado

Capitulo : — Célula de Gilbert

Misturadores
__________________________ * Entrada < 12mV (evitar saturacao)

* Introdugdo * Transistores Q; e Qg para gerar sinal invertido na carga esquerda
* Circuitos Mixer
_ Mixer simples balanceado  Transistores Q, e Qg para gerar sinal na carga direita
—Mixer duplo balanceado
— Singl eded mixer — Cl “MC1496” (Balanced Modulator) ou “AD534”

—Transistorizado

SAIDA

o (a)V, =V,V, /10

10 Referéncia: http://www.electronics.dit.ie/staff/ypanarin/Lecture%20Notes/DT021-4/7AnalogMultipliers(4p).pdf
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* Especificacoes:

Capitulo - — IMD harmonic (distorcoes geradas no mixer)

Misturadores

"""""""""""""" — Dynamic range (amplitude que ocorre degradacao

* Introdugao

* Circuitos Mixer Sl na I)

—Mixer simples balanceado
—Mixer duplo balanceado
—Single eded mixer
—Transistorizado

* Fonte:

— Capitulo 5 do livro “Fundamentals of RF circuit design with
low noise oscillators” de Jeremy Everard:

e Secoes 5.1 a5.4.
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